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Clause de non-responsabilité

Le présent rapport a été établi avec 'outil en ligne CECB. Celui-ci est la propriété de I'association GEAK-CECB-CECE. Il est utilisé par des
experts certifiés CECB® pour la rédaction de rapports de conseil énergétique et de documents CECB®. L'exactitude du rapport dépend en
premiere ligne de la fiabilité des données entrées par I'expert. L'outil permet la mise en place de bases de décision pour la rénovation
énergétique, incluant des reperes pour les colts prévisibles. Le rapport ne fournit pas de garantie contractuelle sur les colts estimés des
variantes de rénovation décrites, ni sur le paiement effectif des subventions mentionnées. Le réglement d'utilisation du CECB est a
considérer en tous points, en particulier le paragraphe 12 (protection des données et réglement d'utilisation peuvent étre consultés sur
cecb.ch).
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CERTIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

1 Bases

1.1 Coordonnées

Mandant ou propriétaire Expertle:

y
Titre, Nom: A P P RO U VE Société, Adresse: Optimisation Energétique du
Batiment, Route de Lully 10, 1470

Estavayer-le-Lac

~

»
y
Adresse: A P P R O U VE Nom, prénom: Claude Rebetez
- J
E-mail: E-mail: oebatiment@gmail.com

( N
Télephone: A P P R O U VE’ Téléphone +41(0)79 17166 85
(. J

1.2 Visite des lieux et discussion

Visite de I'objet: Septembre 2018

Immeuble locatif

Documentation: Bilan thermique

(par ex. photos de l'objet, copies du plan de base du propriétaire, calculs énergétiques dés 2015)

. Les éléments suivants ont été convenus avec le propriétaire: 1variante de modernisation ...
. Examens séparés dans le cadre du mandat: ...

. Photovoltaique

. Renseignements sur le rapport relatif a la physique du batiment
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CERTIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

2 Etat des lieux, évaluation et recommandations

La consommation d’électricité des locataires n'a pas été optenue.

21  Description du batiment a I'état initial

Batiment ou groupe de batiments: ...

Données du batiment

Surface de référence énergétique [m?]: 1'323 Facteur d'enveloppe 1.19
Date: 1978 Nombre d'étages 3
Nombre d'habitants 33 Nombre d'appartements 12

e Le batiment a besoin d'un rafraichissement global
e  L'enveloppe demande un rafraichissement et un renforcement de ['isolation.
e CAD au bois, OK

2.2 Etat de I'enveloppe du batiment

L'Ordre de priorité présente dans les sous-chapitres suivants, par catégorie d'éléments de construction, quelles sont les améliorations les plus
urgentes (peut étre utilisé si les variantes ne représentent pas des étapes chronologiques).

Mesures a court terme <1 an

Mesures a moyen terme - 1 a 5 ans

Mesures a long terme - 5a 10 ans

Catégorie Description Améliorations possibles Pr
d'élément de

construction,

Photo

Toits / plafonds < | Toit en pente non isolé, avec une isolation dans le Isolation de la toiture par l'intérieur.

2m sous terre plancher des combles, mais insuffisante.

Marquage du pont thermique des dalles. Les ponts thermiques vont disparaitre avec
l'isolation périphérique des fagades.
Une peinture au plafond aprés l'isolation des

facades.
—
Murs contre Fagade en bon état, mais manque d'isolation et Isolation périphérique
extérieur / < 2m nombreux ponts thermiques.
sous terre
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Nouvelles fenétres avec triple vitrage de 2015

Aucune

Sols contre
extérieur

Dalle sur sous-sol non isolé

Isolation sous dalle

Pont thermique au plafond visible sur une bande de 50

cm le long des fagades.

L'isolation périphérique va corriger ce probléme

2.3 Etat de la technique du batiment

2) Portes contre extérieur 1,2 W/m2K et contre non chauffé 1,5 W/m2K

Type d’élément de construction Surface nette [m?] Valeur U [W/(m2K)] Valeur U [W/(m?K)]  Etat général
MOPEC 14

Plafond contre locaux non chauffés 441 0.33 <0.28 I|égerement usés

Mur contre air extérieur 542 0.72 <0.25 I|égerement usés

Mur contre local non chauffé 87 1.3 <0.28 I|égerement usés

Fenétres & portes, vertical 214 0.84 <12 intacts

Sol contre locaux non chauffés 441 0.88 <0.28 Iégerement usés

1) Modéle de Prescriptions Energétiques des Cantons 2014, exigences individuelles selon Art. 1.6 a) et annexe 1b.

| Type, Photo

‘ Description

Améliorations possibles

[P
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CERTIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

Chauffage i Chauffage a distance au bois Contréler la puissance des échangeurs aprés
i Dimensionnement approx. Charge thermique nominale | rénovation et isolation de I'enveloppe.
(selon SIA 384.201) 44.81 kW *

Production d'eau | Tuyaux bien isolés. Aucune
chaude
Electricité Appareils standards Changement par des appareils A++ au fur et a

mesure de leur remplacement.

* La charge thermique nominale constitue une valeur indicative des besoins du chauffage. Elle ne comprend pas les réserves de capacité
supplémentaires pour la préparation de I'eau chaude ainsi que pour le chauffage des piéces, les pertes de distribution, le rendement de la
production, etc. La charge thermique calculée a partir de la SIA 380/1 ne remplace pas le calcul détaillé dans un processus par piéce.

2.4 Description d'autres propositions

Photo Détails Améliorations possibles | Pr ‘
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3 Démarches futures - recommandation générale

+ Recommandation rénovation / variante de projet: Mise en ceuvre de la variante A

* Encouragements: Une requéte a xxx et yyy est recommandée — le présent rapport fait partie de la requéte.

* Mesures relatives a la physique du batiment selon SIA 180 et 380/1
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4  Apercu des variantes et comparaison

41 Description des variantes

Variante A

Catégorie Détails & recommandations

clelcB]

CERTIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

Enveloppe du
batiment

Toit et plafonds
Murs

Fenétres & portes
Sols

Ponts thermiques

Catégorie Détails & recommandations

Technique du
batiment

Production d'eau
chaude

Electricité

Ventilation

4.2 Comparaison état initial et variantes

Chauffage Dimensionnement approx. Charge thermique nominale (selon SIA 384.201) 32.59 kW *

* La charge thermique nominale constitue une valeur indicative des besoins du chauffage. Elle ne comprend pas les réserves de capacité
supplémentaires pour la préparation de I'eau chaude ainsi que pour le chauffage des piéces, les pertes de distribution, le rendement de la
production, etc. La charge thermique calculée a partir de la SIA 380/1 ne remplace pas le calcul détaillé dans un processus par piéce.

Valeur limite corr. Charge thermique spécifique,

Etat initial Variante A
Date / Année de rénovation 1978 1978
Total de la surface de référence énergétique [m?] 1'323 1'323
Affectations mixtes Habitat collectif Habitat collectif
Agent énergétique Chauffage/eau chaude CAD CAD
Dimensionnement approx. Charge thermique 45/ 45 33/33
nominale (selon SIA 384.201) [kW] Utilisation
standard/Avec données d'utilisation actuelle
Charge thermique spéc. (selon SIA 380/1: 2016)/ 30/20 21/20

Rapport de conseil
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effective [W/m?]
Chauffage* [kWh/a] 94'886 55'889
Eau chaude* [kWh/a] 33'900 34'324
Electricité [kWh/a] 30121 30077
Ventilation [kWh/a] 945 945
Colts totaux des mesures y compris les frais 0 354'119
concernant le projet [CHF]
Total subventions [CHF] 0 -139'314
Colts totaux [CHF] 0 214'805
Colts énergétiques annuels** [CHF/a] 16'067 4'961
Equivalent-CO2 [kg/(mZa)] 13 7
Etiquette énergie pour utilisation standard
Evaluation Efficacité de Efficacité Efficacité de Efficacité
I'enveloppe énergétique global I'enveloppe énergeétique global

trés performant

peu performant

* Le besoin couvert par I'énergie thermique solaire est déja déduit
** Le besoin couvert par I'énergie thermique solaire ainsi que la production totale d'électricité sont déja déduits
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CERTIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

5 Reésultats: données

Définition des données selon les données d'utilisation standard / données d'utilisation actuelles ensuite:

Données standards: calcul avec les données d'utilisation standard de la catégorie principale de 'objet / du groupe d'objet, mais avec un débit
d'air neuf thermiquement efficace défini par I'utilisateur (influence d'une éventuelle ventilation sur Qh,eff prise en compte). Pour affectations
mixtes les données d'utilisations standard sont moyennées par les surfaces

Données actuelles: calcul avec les données d'utilisation effectives (valeurs défini par I'utilisateur), pour information. N'est pas représenté dans
la graduation de I'étiquette. Pour les affectations mixtes, les les données d'utilisations personnalisées sont moyennées par les surfaces

5.1 Données énergétiques de I'état initial

Evaluation F.fﬁl:a[:ité de Efﬁl:a[:i‘!:é b Standard Actuel
S envelopps enargétique glo Données
(Valeurs calculées, basées sur Q,eff)
Efficacité de I'enveloppe du 68 67 kWh/(m? a)
O batiment
Efficacité énergétique globale: 104 104  kWh/(m?a)

Energie livrée nette annuelle
(Valeurs calculées, basées sur Q,eff)

e

Electricité: 30121 30121 kWh/a
Chauffage: 94'886 94'886  kWh/a
peu parformant Eau chaude: 33'900 33'900 kWh/a
Gain PV: 0 0 kWh/a
Gain CCF 0 0 kWh/a
Equivalent-CO2 13 13 kg/(m?a)
Consommation énergétique mesurée par année
Electricité: 0 kWhia
Chauffage/eau chaude : 143'000 kWh/a

La consommation mesurée constitue en principe la valeur la plus proche du besoin effectif (dans I'usage actuel) et devrait se situer dans une
fourchette de tolérance de +/- 20%. L'étiquette se base par définition sur les valeurs standards des données d'utilisation.

5.2 Données énergétiques: Variante A

Evaluation :f_ﬂ'inanihé de Efﬁl:anii_sé Standard Actuel
s s enveloppe énergetique global Données
_ (Valeurs calculées, basées sur Q,eff)
Efficacité de I'enveloppe du 41 40 kWh/(m? a)
_ batiment:
Efficacité énergétique globale: 50 17 kWh/(m? a)

Energie livrée nette annuelle
(Valeurs calculées, basées sur Q,eff)

| A g
D
D
[ P
D

Electricité: 30077 30077 kWh/a
Chauffage: 55'889 55'889  kWh/a
Eau chaude: 34'324 34'324  kWh/a
Gain PV: -23'920 -46'000 kWh/a
Gain CCF 0 0 kWh/a
Equivalent-CO2 7 5 kgl(m?a)

L'étiquette se base par définition sur les valeurs standards des données d'utilisation.

Rapport de conseil
Page 10 de 46




REAA

CERTIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

Rapport de conseil
Page 11 de 46




clelcB]

CERTIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

6 Pertes de chaleur par transmission

6.1 Avec données d'utilisation standard

Toit confre extéri -
ait cortre extéreur 10.0
- - 12I1
Plafond corfre pieces non chauffees 12.1
hur cortre exdéri .l
ur contre extérieur 19
Wy coritre pié hauffé 5.
ur cantre pidce nok chaufée g3
) 16.6
Fenetresfportes 16.6
Sol coritre pig hauffé =87
ol contre pigces non chaufées 19 4
Ports thermigues linéai 188
arts thermigues linéaires 70
Econotiie 40.4

1] 3 G q 12 15 18 i 24 27 30 33 36 34 42
MW hian

B ctat initial [ variante &
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7 Apergu énergie finale

7.1 Avec données d'utilisation standard:

Etat initial

“ariante A

I 10 20 an 40 A0 4] T o Eili] o0 Mo 20 430 440 450 B0 qT0
MWh'an

B chaufage* [ Electicts pour vertiztion Il Eauchaude* [ Eecricté I Gain annuel mayen PY

* Le besoin couvert par I'énergie thermique solaire est déja déduit
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8 Codts énergétiques annuels

8.1 Avec données d'utilisation standard:

Etat initial

“ariante A

-4 -2 ] 2 4 ] i 10 12 14 16
Milliers de CHF par année

B chaufage I Blectricts pour vertison [l Eauchaude [l Becticités [l Entrefien

** Le besoin couvert par ['énergie thermique solaire ainsi que la production totale d'électricité sont déja déduits
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CERTIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

9 Montants subventionnés

[/Q/T = Eléments contre extérieur (B) 70 CHF/m? Ue 0.2 W/(m*K)

Montant de subvention minimal 3'000 CHF

9.1 Variante A

9.1.1 Rénovation de batiment avec mesures individuelles

Type Dénomination Surface [m?] Valeur U Montant subventionné
[Wi(m?K)] [CHF]

B1 (Toiten Toiture (To-1) 307.40 0.19 21'518

pente)

B1 (Toiten Toiture (To-2) 307.40 0.19 21'518

pente)

B2 (Mur Fagade Nord-Est (6) 95.50 0.18 6'685

extérieur)

B2 (Mur Facgade Sud-Est (2) 138.40 0.18 9'688

extérieur)

B2 (Mur Fagade Sud-Ouest (4) 95.50 0.18 6'685

extérieur)

B2 (Mur Mur pignon (Mu-1) 20.00 0.18 1'400

extérieur)

B2 (Mur Mur pignon (Mu-2) 20.00 0.18 1'400

extérieur)

Total 68'894

9.1.2 Montants de subvention

Dénomination Conditions Quantité [—] Montant subventionné

[CHF]
M14 CECB/B max. 100% selon SIA 380/1, 2016 1323 52'920
PV (PH-1) Rétribution unique PRONOVO 1 17'500
Total 70'420
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10 Codts totaux des mesures

10.1 Coiits d'investissement

[Tous les frais en CHF] Variante A

Toit et plafonds 110'664
Murs 116'805
Fenétres & portes 0
Sols 66'150
Ponts thermiques 0
Enveloppe totale 293'619
Chauffage/Eau chaude 0
Ventilation 0
Chauffage, Eau chaude, Ventilation 0
Appareils & installations 0
Petits appareils & électronique 0
Eclairage 500
Autres consommateurs 0
Photovoltaique 60'000
Autre électricité, total 60'500
Travaux d'adaptation et de préparation 0
Colts de planification 0
Frais, permis 0
Autres 0
Colits supplémentaires, total 0
Colts totaux des mesures y compris les frais 354119
concernant le projet

Total subventions -139'314
Codts totaux 214'805

Le rapport de conseil ne saurait remplacer un spécialiste du batiment, comme un architecte, lors de la réalisation.
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11 Financement des mesures

L'outil CECB présente une observation mixte et simplifiée des aspects économiques selon la méthode de la valeur brute: les colts
énergétiques et les codts d'entretien sont considérés de fagon «dynamique» (c.-a-d. en cas de renchérissement entre autres des prix de
I'énergie, et de taux d'intérét pour le calcul), sur une période définie (durée d'observation en années); les colts d'investissement et les
investissements de remplacement sont calculés de fagon «statique».

L'économie d'énergie, et par conséquent le gain lié a I'economie des colits énergétiques, dépendent du type d'utilisation. Cela a une influence
sur la rentabilité des variantes. Une différence est par conséquent opérée entre une observation lors d'une utilisation standard, orientée sur un
futur utilisateur inconnu, et une observation lors de l'utilisation actuelle, orientée sur la consommation mesurée.

11.1 Analyse de rentabilité sous utilisation standard

[Tous les frais en CHF] Variante A
Codts totaux des mesures y compris les frais concernant le projet 354119
Somme des investissements supplémentaires et report de la valeur -142'643
résiduelle sur le temps considéré*

Subventions durant la période considérée -107'330
Colits totaux des mesures durant la période considérée 104'146
Valeur de I'épargne énergétique durant la période considérée -273'315
Investissement global net -169'169

*Pour pouvoir comparer des variantes, le développement doit étre considéré sur une méme durée (en général 25 ans). Les investissements
engendrés par les mesures se répétent sur de plus courtes durées d'utilisation, et sont considérés comme un investissement supplémentaire
(p.ex. le remplacement des appareils apres 10 ans codte encore 1,5 fois de plus sur une période de 25 ans). A l'inverse, une valeur résiduelle
encore présente doit étre déduite a la fin de la période d'observation pour les mesures qui tiennent sur une plus longue durée d'utilisation
(p-ex. les colits d'une fagade présentant une durée d'utilisation de 50 ans sont pris en compte pour moitié, aprés 25 ans, en tant que report de
la valeur résiduelle).

L'investissement supplémentaire et le report de la valeur résiduelle doivent étre inclus dans la prise en considération de la rentabilité et
donnent l'investissement global sur la période considérée.

[Tous les frais en CHF] Etat initial Variante A
Valeur brute des codts d'entretien sur la 0 26'460
durée considérée

Total valeur brute et autres colits 401'687 258'978

(Codts totaux durant la période
considérée - subventions + valeur brute
énergie + valeur brute entretien)

Valeur du capital comme différence 0 142'709
avec état initial

(Taux d'intérét pour le calcul: 2.0%, Renchérissement annuel général: 1.0%, Renchérissement annuel du prix de I'énergie: 2.0%, Durée
considérée: 25 ans)

** Dans I'état initial, le «total valeur brute et autres colts» comprend uniquement la valeur brute des coits énergétiques et des colits
d'entretien.
Une «valeur du capital comme différence avec état initial» positive représente une économie.
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Annexe A. Glossaire et explications concernant le CECB

Rénovation énergétique globale vs rénovation par étapes

Une rénovation énergétique globale comprend généralement une rénovation énergétique compléte du batiment, englobant des mesures de
réduction de I'énergie d'exploitation, de couverture efficace des besoins et de substitution des énergies fossiles par des agents énergétiques
renouvelables. Des modifications importantes sont entreprises au cours d'étapes de construction successives. A la fin de la rénovation le
batiment correspond énergétiquement a une nouvelle construction.

Si des étapes isolées de la rénovation énergétique globale conseillées sont effectuées au cours d'étapes de construction chronologiquement
bien distinctes, on parle d'une "rénovation par étapes".

Efficacité de I'enveloppe du batiment, efficacité énergétique globale

L'efficacité de I'enveloppe du batiment exprime la qualité de protection thermique du batiment, c'est-a-dire la qualité de l'isolation thermique
des murs, du toit et des sols, ainsi que la qualité énergétique des fenétres. L'efficacité de I'enveloppe du batiment est la valeur déterminante
pour |'évaluation du chauffage du batiment. L'efficacité de I'enveloppe du batiment se base sur le besoin effectif en énergie pour la chaleur
Qh,eff, avec un taux de renouvellement d'air effectif et régulation du chauffage choisie, mais sous utilisation/taux d'occupation standard ainsi
que température de locaux standard (besoin en énergie utile).

L'efficacité énergétique globale prend en compte les besoins énergétiques pour le chauffage et I'eau chaude sanitaire ainsi qu'une valeur
standard d'électricité avec I'évaluation des divers agents énergétiques selon les facteurs de pondération énergétique nationaux. L'efficacité de
I'énergie globale se base sur Qh,eff en prenant compte la production et la distribution de chaleur choisies. Le besoin en électricité standard du
ménage et appareils électriques *y compris les énergies auxiliaires nécessaires au chauffage et a I'eau chaude, selon les choix faits pour
production/distribution.

D'une maniére générale, le besoin énergétique final est pondéré par les facteurs de pondération énergétique nationaux.
(* se base sur des appareils et installations standard, un éclairage standard, de petits appareils standard et des consommateurs habituels)

Besoin énergétique final

Il s'agit de I'énergie nécessaire au chauffage du batiment, au renouvellement de I'air et a la préparation de I'eau chaude sanitaire, compte tenu
des besoins de chaleur pour le chauffage, des déperditions de chaleur et de la préparation de I'eau chaude sanitaire. L'énergie finale inclut
I'énergie auxiliaire nécessaire au fonctionnement des installations - il s'agit en principe de I'électricité permettant de faire fonctionner les
pompes, la régulation, etc. — et doit donc étre considérée séparément pour chaque agent énergétique. Le bilan d'énergie finale s'établit « a la
jonction » de I'enveloppe du batiment; I'énergie finale représente donc I'énergie que le consommateur achete pour chauffer le batiment et
préparer l'eau chaude.

Besoin en chaleur standard pour le chauffage Qh,std et besoin en chaleur effectif pour le chauffage
Qh,eff

Le besoin en chaleur pour le chauffage correspond a la quantité de chaleur qui doit étre fournie aux locaux chauffés pendant la période de
calcul considérée (le mois ou I'année) pour maintenir la température des locaux a la valeur désirée; elle est rapportée a la surface de
référence énergétique (MJ/m2). On obtient le besoin en chaleur pour le chauffage en dressant le bilan des déperditions thermiques
(transmission et renouvellement d'air) et des apports thermiques (solaires et internes).

Le besoin en chaleur pour le chauffage Qh,eff correspond a la valeur standard Qh,std selon la norme SIA 380/1, avec un taux modifié de
renouvellement d'air rapporté a la surface. L'évaluation CECB® repose sur Qh,eff.
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Renouvellement d'air et débit d'air neuf rapporté a la surface

Par renouvellement d'air, on entend le remplacement de I'air présent dans des locaux fermés par de l'air frais. Le taux de renouvellement d'air,
exprimé en 1/h (= un volume par heure), indique combien de fois le volume entier d'air dans le local est renouvelé en une heure.

Le débit d'air neuf V'/AE (m3/(h.m2)) représente I'échange d'air au travers de I'enveloppe du béatiment rapporté a la surface de référence
énergétique. Les valeurs indiquées dans la norme SIA 380/1 font référence au débit d'air neuf moyen nécessaire pour garantir une hygiéne de
I'air suffisante, a la température de consigne, pour une occupation standard en nombre de personnes et en temps d'occupation. Ces valeurs
tiennent compte du renouvellement d'air occasionné par les installations mécaniques d'extraction d'air, telles celles des cuisines, des salles de
bains et des WC. Dans le CECB, un débit d'air neuf thermiquement efficace de 0,7 m3/(h.m2) est utilisé par défaut. Les objets avec une
ventilation intérieure contrélée présentent des valeurs nettement plus faibles tandis que les batiments peu étanches affichent des valeurs plus
élevées. V'/AE est intégré au calcul de Qh,eff.

Modeéle de prescriptions énergétiques des cantons (MoPEC)

Le MoPEC est un catalogue de prescriptions en matiére de construction, qui formule des exigences énergétiques a respecter dans le cadre
d'une nouvelle construction ou d’une rénovation. L'objectif de ce catalogue est d'accélérer I'harmonisation des exigences a I'échelle de la
Suisse. Les cantons sont libres de choisir les modules du MoPEC qu'ils désirent intégrer a leur législation. Le développement constant du
CECB s'appuie sur le MoPEC.

Facteurs de pondération énergétiques nationaux

Les facteurs de pondération énergétiques nationaux sont définis conjointement par la Conférence des directeurs cantonaux de I'énergie
(EnDK) et I'Office fédéral de I'énergie (OFEN). Ces facteurs prennent en compte I'énergie requise pour extraire 'énergie, la transformer, la
raffiner, la stocker, la transporter et la distribuer ainsi que tous les processus qui sont nécessaires a l'alimentation en énergie du batiment. Les
facteurs actuels figurent sur le site de la Conférence des directeurs cantonaux de I'énergie (www.endk.ch). Dans le CECB, ils servent a la
pondération de I'énergie finale calculée pour les différents agents énergétiques utilisés.

Option création de rapport de conseil Données d'utilisation standard ou données d'utilisation actuelle

Pour les données d'utilisation standard des résultats énergétiques et économiques dans le rapport de conseil, sont prises en considération
les valeurs standard des données d'utilisation pour I'état initial ainsi que les variantes. Le besoin en chaleur de chauffage se base sur Qh,eff
avec température de locaux standard, régulation choisie, et taux effectif de renouvellement d'air. Pour I'eau chaude en particulier, on se référe
au besoin standard selon SIA 380/1. Pour le besoin en électricité sera utilisé le besoin standard de certains des appareils et installations
choisis, ainsi que petits appareils et éclairage.

Le choix des données d'utilisation actuelle considére déja une température de local plus haute ou plus basse. Le besoin en eau chaude
sanitaire considére le parameétre définissable du « besoin en énergie pour 'eau chaude ». Les diverses rubriques de I'¢lectricité verront
considérées les entrées réalisées. Le réglage de la condition d'utilisation standard pour le besoin en électricité n'exerce aucune influence. Le
réglage du besoin en électricité selon la norme SIA 380/1 n'exerce aucune influence.

Conditions normales d'utilisation selon la norme SIA 380/1

Selon la norme SIA 380/1, il faut faire plusieurs hypothéses pour pouvoir calculer le besoin en énergie pour le chauffage Qh,std; celles-ci
concernent notamment la température des locaux, la surface par personne, la chaleur dégagée par les personnes, les temps de présence et le
renouvellement d'air rapporté a la surface. Pour simplifier, la norme définit pour ces grandeurs des valeurs standard pour chaque catégorie
d'ouvrage.

Valeurs U

Le coefficient de transfert de chaleur U (anciennement dénommé « valeur k ») indique quel flux de chaleur (en Watt) circule lors d'une
différence de température de 1 K (par ex, température de local 20°C et temp. extérieure 19°C) a travers 1m2 d'élément de construction. La
valeur U exprime ainsi la qualité énergétique d'un élément constructif. Plus la valeur U est faible, plus I'élément de construction est économe
en énergie.
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Annexe B. Données de base

B.1. Hypothese Prix des agents énergétiques

B.1.1. Prix régionaux de CAD/combustible

Pouvoir calorifique Prix par unité [cent./kWh]
Choaisi: Objectif: Choaisi: Objectif:
Electricité (TH / 1.00 | kWh/kWh 23.00 22.00 | cent/kWh 23.00
heures pleines)
Electricité (TM / tarif 1.00 | kWh/kWh 17.00 15.00 | cent/kWh 17.00
unique)
Electricité (TB / 1.00 | kWh/kWh 13.00 6.00 | cent/kWh 13.00
heures creuses)
Charbon en 7.80 7.80 | kWhikg 1.40 1.40 | CHF/kg 17.95
briquettes
Gaz naturel 11.20 11.20 | kWh/m*PCS 6.75 6.75 | cent/kWh PCS 6.75
Biogaz 11.20 11.20 | kWh/m*PCS 6.75 6.75 | cent/kWh PCS 6.75
Mazout 9.80 9.80 | kWhil 0.95 0.95 | CHF/I 9.69
Chaleur a distance, 1.00 | KWh/kWh 11.00 8.50 | cent/kWh 11.00
part fossile < 25%
Chaleur a distance, 1.00 | KWh/kWh 8.50 8.50 | cent/kWh 8.50
part fossile < 50%
(combustion de
déchets)
Chaleur a distance, 1.00 | kWh/kWh 8.50 8.50 | cent./kWh 8.50
part fossile < 75%
Chaleur a distance, 1.00 | kWh/kWh 8.50 8.50 | cent./kWh 8.50
part fossile > 75%
Granulés de bois 5.00 5.00 | kWhlkg 0.40 0.40 | CHF/kg 8.00
Plaquettes de bois 3.20 3.20 | kWhlkg 50.00 50.00 | CHF/m? 6.25
vrac/plaquettes
Bliches de bois 5.50 5.50 | kWhlkg 150.00 150.00 | CHF/stére 5.45
Electricité (pompe & 1.00 | kWh/kWh 12.00 12.00 | cent/kWh 12.00
chaleur)
B.1.2. Taux d'intérét et renchérissement
Facteur régional 1.0
Taux d'intérét pour le calcul 2.0%
Renchérissement annuel général 1.0%
Renchérissement annuel du prix de I'énergie 2.0%
Durée considérée 25 ans

B.1.3. Montants de subvention
Fenétres (A) 0 CHF/m? | Ug* 0.7 W/(m?K)
Eléments contre extérieur (B) 70 CHF/m? | Ue 0.2 W/(m?K)
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Eléments contre non-chauffé (C)

0 CHF/m?

Uu

0.25 Wi(m?K)

Montant de subvention minimal

3'000 CHF

REAA
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Annexe C. Mesures des variantes de rénovation

C.1. Mesures, Variante A

C.1.1. Enveloppe du batiment

11.1.1  Toit et plafonds

Abrév. Dénomination Surface [m?] Valeur U [W/(m2K)]

Eléments de construction dans Ath

To-1 Toiture 307.40 0.19
To-2 Toiture 307.40 0.19
11.1.2 Murs

Abrév. Dénomination Surface [m?] Valeur U [W/(m2K)]

Eléments de construction dans Ath

2 Facade Sud-Est 138.40 0.18
3 _Caisson de store S-E 12.00 0.31
4 Facade Sud-Ouest 95.50 0.18
5 _Caisson de store S-0 3.00 0.31
6 Facade Nord-Est 95.50 0.18
7 _Caisson de store N-E 3.00 0.31
8 Fagade Nord-Ouest 188.60 0.31
9 _Caisson de store N-O 6.00 0.31
Mu-1 Mur pignon 20.00 0.18
Mu-2 Mur pignon 20.00 0.18
11.1.3 Sols

Abrév. Dénomination Surface [m?] Valeur U [W/(m2K)]

Eléments de construction dans Ath

22 Dalle sur sous-sol 441.00 0.38

11.1.4  Ponts thermiques linéaires

Abrév. Dénomination Longueur [m]  Valeur Psi [W/(mK)]
56 Pont thermique téte de dalle 95.00 0.02
57 Pont thermique murs sous-sol 90.00 0.10
58 Pont thermique combles 29.00 0.10
59 Téte de Dalle S-E 33.70 0.02
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60 Balcons 33.00 0.40
61 _Pont thermique linéaire 14.40 0.10
62 Téte de dalle.1 14.40 0.02
63 Téte de dalle. N-O 28.60 0.02
C.1.2. Technique du batiment

11.1.5 Chauffage

Abrév. Dénomination PC-1
Ch-1 Chauffage des locaux 100%
11.1.6  Electricité

Abrév. Dénomination

Ec-2 Lampes & économie d'énergie

11.1.7  Photovoltaique

Abrév. Dénomination

PH-1 PV
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Annexe D. Résultats detaillés

Pour simplifier la lecture du rapport principal, seuls les résultats résumés seront rendus. Ici se trouvent les explications détaillées sur les

résultats finaux ou intermédiaires.

D.1. Calculateur SIA

D.1.1. Besoin standard
Dénominalion _Etat Vanante Unité

initigl A
Température de local avec supplément de régulation 20 20 °C
Surface totale enveloppe 157022 223002 me
Coefiicient d'envelopps 119 169
Toit contre extérieur 0 294 MJifrea)
Plafond contre piéces nonchauffées 32597 3297 MJi(rmPa)
Toit { plafond contre terre 0 0 Mdifrrea)
Plafond contre piéce voisine 0 0 Mdifrrea)
Mur contre extérieur 9813 333 Mrmea)
Mur contre piéce non chaufiée 2253 2253 MJ(rmea)
Mur contre terrain 0 0 Mdifrea)
Mur contre piéce attenante 0 0 Mifrrea)
Sol contre extérieur 1] 0 Mimea)
Sol contre piéces nonchauffées 7814 3374 MJi(m?a)
ol contre terrain avec/sans chauffage par &léments 0 0 MJimea)
Sol contre piéce voisine 1] 0 MJimea)
Fenétre horizontale 0 0 Mdifrea)
Fenétre sud 0 0 MJifrea)
Fenétre SE 2574 2574 Mi(rma)
Fenétre SO 492 492 Mlifrrea)
Fenétre est 0 0 Mdifrea)
Fenétre ouest 0 0 Mdifrrea)
Fenétre nord 0 0 Mdifrea)
Fenétre NE 492 492 MJifrrea)
Fenétre NO a1 asl  MJifrea)
Fenétre contre pigce voisine 1] 0 Mim2a)
Ponts thermiques lingaires Il 2128 Mdi(m?a)
Ponts thermigues ponctuels 1] 0 MJirea)
Total des pertes de chaleur partransmission 32823 21842 MJi(m?a)
Capacité caloriique spécifique Air 11514 11514 JimK)
Pertes de chaleur parventiiation 7450 45 Mi(m?a)
Pertes de chaleur totales 40278 29298 MJi(rm?a)
Coeflicient de transfert de chaleur spécifique 160026 116401 WK
Gain dechaleur électricité 70 0 MJifrrea)
zain dechaleur personnes 275 2158 Mrmea)
Gains de chaleurinternes 97 59 9758 MJ(rmea)
Gain dechaleur solaire horizontal 0 0 Mdifrea)
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Gain dechaleur solaire Sud 0 0 Mdifrrea)
Gain dechaleur solaire du SE 6968 0968 MJrmea)
Gain dechaleur solaire du SO 1239 1239 MJifrrea)
Gain dechaleur solaire Est 0 0 Mifrrea)
Gain dechaleur solaire Ouest 1] 0 MJirea)
(ain de chaleur solaire Nord 0 0 Mdifrea)
Gain de chaleur solaire du MNE 881 881  MJifrea)
Gain de chalaur solaire du NO 1951 1951 MJifrrea)
Gain dechaleur solaire total 11038 MO3B M)
Gain dechaleur total 20798 20798 M(rmea)
Proportion gainsipertes dechaleur 137 189

Constante de ternps 115 158 h
Pararméire pour rendement 866 1152

Degré dutiisation des gains de chaleur 076 Q7

Gains de chalewr utles 15829 14594 MUi(mPa)
Besoin enchaleur de chauffage, effective 244 49 14704 MJi(ma)
Bezoin en chalewr de chauffage 244 49 147 04 MJi(ma)
Bezoin en chaleur de chauffage, valeur limite 12286 15271 MJi[rea)
Bezoin en chaleur de chauffage, valeur cible 9829 12217 MJi(rea)
Dimensionnement apprax. Charge thermique nominale (selon SIA 384 201), effective 44 81 325 kW
Besoins énergétiques Chauffage (y ¢. solaire thermigue de rendement 1) .72 4224 kinhi(m?a)
Besoins en énergie fournie pourle chauffage (énergie solaire thermigue déduite) 2 4224 kWWhi(m?a)
Energie auxiiaire Chauffage 03 025 kWwhi(m?a)
Beszoins énergétiques Eau chaude {y ¢. solaire thermigue de rendement 1) 25062 25%  KWhi(ma)
Bezoins en énergie fournie pour 'eau chaude sanitaire (Energie solaire thermique déduite) 2562 250 kihi(ma)
Energie auxiiaire Eau chaude 039 051 kWhi(m?a)
Bezoins énergétiques Electricité. Appareils, éclairage, autres consormmateurs (hors propreconsommation PV et 2208 2198 kWhi{m?a)
CGF)

Bezoins en énergie fournie pour appareils électiques, ventilation et énergie auxiiaire 2277 1161 kWhi(m?a)
Charge thermigue spécifique (zelon SIA 380/1: 2016), effective 2956 2066 Wim?
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D.1.2. Besoin effectif
Dénamination Etat Variante Unit&
intial A
Température de local avec supplément de régulation 20 20 °C
Surface totale enveloppe 19702 273002 m?
Coeficient d'enveloppe 119 169
Toit contre extérieur 0 294 MJifrea)
Plafond contre piéces nonchaufiées 3297 297 Mrmea)
Toit f plafond contre terre 0 0 Mifrrea)
Plafond contre piéce voisine 0 0 MJifrrea)
Mur contre extérieur 9813 3332 Mdi(m?a)
Mur contre piéce nonchaufiee 2253 2253 Mdi(m?a)
Mur contre terrain 0 0 MJimrea)
Mur contre piéce attenante 0 0 MJifrea)
Solcontre extérieur 0 0 MJifrea)
Solcontre piéces nonchauffées 7814 3374 MJf(rPa)
5ol contre terrain avec/sans chauffage par éléments 0 0 Mdifrrea)
Sol contre piéce voisine 0 0 Mdifrrea)
Fenétre horizontale 0 0 Mdifrea)
Fenétre sud 0 0 Mifrrea)
Fenétre SE 2574 D74 MIrmea)
Fenétre SO 492 497 Mirrea)
Fenétre est 0 0 Mifrrea)
Fenétre ouest 1] 0 Mim2a)
Fenétre nord 0 0 Mimrea)
Fenétre MNE 497 492 Mlifm?a)
Fenétre MO 961 961 MJifrea)
Fenétre contre piéce voisine 0 0 MJifrea)
Ponts thermiques linéaires 5127 A28 Mi(rm?a)
Ponts thermiques ponctuels 0 0 Mdifrrea)
Total des pertes de chaleur partransmission 3823 21842 MJi(rmia)
Capacité caloriique spécifique Air 11514 1514 di(mekK)
Pertes de chaleur parventiiation 7455 4% Mlmea)
Pertes de chaleur totales 40278 29298 MJ(rmea)
Coefiicient de transfert de chaleur spécifique 160026 116401 WK
Gain dechaleur électricité 70 0 MJirrea)
Gain dechaleur personnes 2758 2089 Mdi(m?a)
Gains de chalelrinternes 97 59 97859 MJi(m?a)
Gain dechaleur solaire horizontal 0 0 MJimrea)
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Gain dechaleur solaire Sud 0 0 Mdifrrea)
Gain dechaleur solaire du SE 6968 0968 MJrmea)
Gain dechaleur solaire du SO 1239 1239 MJifrrea)
Gain dechaleur solaire Est 0 0 Mifrrea)
Gain dechaleur solaire Ouest 1] 0 MJirea)
(ain de chaleur solaire Nord 0 0 Mdifrea)
Gain de chaleur solaire du MNE 881 881  MJifrea)
Gain de chalaur solaire du NO 1951 1951 MJifrrea)
Gain dechaleur solaire total 11038 MO3B M)
Gain dechaleur total 20798 20798 M(rmea)
Proportion gainsipertes dechaleur 137 189

Constante de ternps 115 158 h
Pararméire pour rendement 866 1152

Degré dutiisation des gains de chaleur 076 Q7

Gains de chalewr utles 15829 14594 MUi(mPa)
Besoin enchaleur de chauffage, effective 244 49 14704 MJi(ma)
Bezoin en chalewr de chauffage 244 49 147 04 MJi(ma)
Bezoin en chaleur de chauffage, valeur limite 12286 15271 MJi[rea)
Bezoin en chaleur de chauffage, valeur cible 9829 12217 MJi(rea)
Dimensionnement apprax. Charge thermique nominale (selon SIA 384 201), effective 44 81 325 kW
Besoins énergétiques Chauffage (y ¢. solaire thermigue de rendement 1) .72 4224 kinhi(m?a)
Besoins en énergie fournie pourle chauffage (énergie solaire thermigue déduite) 2 4224 kWWhi(m?a)
Energie auxiiaire Chauffage 03 025 kWwhi(m?a)
Beszoins énergétiques Eau chaude {y ¢. solaire thermigue de rendement 1) 25062 25%  KWhi(ma)
Bezoins en énergie fournie pour 'eau chaude sanitaire (Energie solaire thermique déduite) 2562 250 kihi(ma)
Energie auxiiaire Eau chaude 039 051 kWhi(m?a)
Bezoins énergétiques Electricité. Appareils, éclairage, autres consormmateurs (hors propreconsommation PV et 2208 2198 kWhi{m?a)
CGF)

Bezoins en énergie fournie pour appareils électiques, ventilation et énergie auxiiaire 2277 883 kWhi(m?a)
Charge thermigue spécifique (zelon SIA 380/1: 2016), effective 2956 2066 Wim?
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D.2. Apercu énergie finale
D.2.1. Besoin standard
D.2.1.1 Energie finale Etat initial (Besoin standard)
2 = w
2 = S g
= 3 == g S =
® g g = g =
Mame i 5 w5 = = 2
2 S8 ig 2. 2 S
@ —= .2 -g = = = £
= = £E SR 3F 8 2
- = [Sy=Tpoiea S L1 [as]
PC-1 kidth 128787 0 0]
PC-1 Energie auxiliaire kitvh 912 0 912 0
Appareils & installations kinh 0 14085 0
Pelits appareils & kindh 0 88g7 0
électronique
Wentilation kidih 0 945 0
Eclairage kih 0 5793 0
Autres consormmateurs kindh 0 0 0
Photovoltaique kitih 0 0 0
Energie nette lvrée Kitvh 128787 301121 0
Facteur de pondération - 06 2 2
national
Facteur PE total - 071 297 297
Proportion PE % 3680 1490 1490
renoLivelable
Coefficient d'émission GES  kgfkiih 000 01806 01%
Energie finale pondérée kindh fr7r 60243 0 137515
Energie nette P. totele kidih 91439 89460 0 180859
Energie renouvelable kindh 33467 13330 0 46756
Emissions de GES Kg 11591 4563 0 16254
Indicateur énergie finale kinhim 58 46 0 104
pondérée 2
Indicateur P E. total kivhim 69 68 0 137
Indicateur &émissions de kgfm? 9 4 0 13
GES
Proportion d'énergie % 3680 1490 Q00 2587
primaire renauvelable
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D.2.1.2 Energie finale Variante A (Besoin standard)

g = g

‘™ [T =} piE]

s go = g =
Name 8 2 E g z

2 % B b z ™

- Z22%T 2T = £

D = T ES g2 g 2 2
5 © 52388 i 5 L i
PC-1 kidh 90213 0 0
PC-1 Energie auxiliaire Kiwh 1001 0 1001 0
Appareils & installations kisih 0 14085 0
Pelits appareils & kindh 0 g1a87 0
électronique
Wentilation kidth 0 945 0
Eclairage kindh 0 5159 0
Autres consormmateurs kidih 0 0 0
Photovoltaigue kith a 0 23940
Energie nette livrée kinh 0213 30077 2390
Facteur de pondération - 06 2 2
national
Facteur PE total - 0.71 297 297
Proportion PE % B0 1490 1490
renouvelable
Coefficient d'émizzion GES  kgkiih 0020 015 01%
Energie finale pondérée kitih 541128 60154 47840 oe'442
Energie nette P. fotale kitgh B4'051 89'329 -71'042 82338
Energie renouvelable kindh 23443 13310 10585 261167
Emissions de GES Kg 8119 455 3703 Q072
Indicateur &nergie finale kinthim 4 46 -36 50
pondénée 2
Indicateur P.E. total kidth/m 43 g 54 b2
2
Indicateur émissions de keyfrm? 9 4 -3 7
GES
Proportion d'énergie % 3660 1490 000 3178
primaire renouvelable
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D.2.2. Besoin effectif
D.2.2.1 Energie finale Etat initial (Besoin effectif)
5 . g 3
= L s 5 5 J=
s sB g = E =
Narme = SR = k= z
: s2f s . g
s S23% S S <
2z T ER=R=RS =3 E 2
S = 5208 WS 0 &
PC-1 kidth 128787 0 0
PC-1 Energie auxiliaire kindh a2 0 32 0
Appareils & installations kisih 0 14085 0
Petits appareils & kith 4] 8857 4]
électronique
‘entilation kindh 0 945 0
Eclairage kitdh 0 5293 0
Autres consommateurs kidh 0 0 0
Photovoltaigue kitth a 0 a
Energie nette livrée kinh 128787 3012 0
Facteur de pondération - 06 2 2
national
Facteur PE total - 0.71 297 297
Proportion PE % k0 1490 1490
renouvelable
Coefficient d'émizzion GES  kgkiih 0020 01% 01%
Energie finale pondérée kitih 1272 60243 0 137515
Energie nette P. totale kitgh 91433 89480 4] 18054
Energie renouvelable kindh 33467 13330 0 46756
Emissions de GES Kg 11'531 4663 0 16254
Indicateur énergie finale kinthim 58 46 0 104
pondénée 2
Indicateur P E. total kidth/m 69 &8 0 137
2
Indicateur émissions de kgyfrm? 9 4 0 13
GES
Praportion d'énergie % 3660 1490 000 2587
primaire renouvelable
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D.2.2.2 Energie finale Variante A (Besoin effectif)

g = g

‘™ [T =} piE]

v ) LD fab} — =i E
Narme L =B E = g z

T T2 E © © 5

- T22% 27T S £

gt = T EL ©g 2 2
5 = 5888 i 5 0 &
PC-1 kidh 90213 0 0
PC-1 Energie auxiliaire Kiwh 1001 0 1001 0
Appareils & installations kisih 0 14085 0
Pelits appareils & kindh 0 g1a87 0
électronique
Wentilation kidth 0 945 0
Eclairage kindh 0 5159 0
Autres consormmateurs kidih 0 0 0
Photovoltaigue kith a 0 46000
Energie nette livrée kinh 0213 30077 -46'000
Facteur de pondération - 06 2 2
national
Facteur PE total - 0.71 297 297
Proportion PE % B0 1490 1490
renouvelable
Coefficient d'émizzion GES  kgkiih 0020 015 01%
Energie finale pondérée kitih 541128 60154 -§2000 22282
Energie nette P. fotale kitgh B4'051 89'329 -136'620 16780
Energie renouvelable kindh 23443 13310 207356 16'3%6
Emissions de GES Kg 8119 455 -2 5664
Indicateur &nergie finale kinthim 4 46 £9 17
pondénée 2
Indicateur P.E. total kidth/m 43 g -103 13
2
Indicateur émissions de keyfrm? 9 4 5 5
GES
Proportion d'énergie % 3660 1490 000 g7 83
primaire renouvelable
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CERTIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

D.3. Calculateur d'électricité

D.3.1. Besoin standard

Denomination Etat intlial Variante A Unite
Facteurs

Facteur d'occupation 106 106

Besoin tarif haut (heures pleines, tarif jour- avecfacteur d'occupation)

Appareils et installations (HT) 0 0 Kiihia
Yentilation 0 0 kidhia
Petits appareils & électronigue (HT) 0 0 kWhia
Equipements d'exploitation et appareils 0 0 kiihfa
Eclairage (HT) 0 0 kivthia
Autres consommateurs (HT) 0 0 kiihia
Total HT) 0 0 kidhia
Besoin tarif moyen (ou unique-avec facteur d'occupation)

Appareils et installations (MT) 14085 14085 kiihia
Wentilation 945 945 kiihia
Pelits appareils & électronigue (MT) 8887 8887 kiihia
Equipements d'exploitation et appareils 0 0 kiihia
Eclairage (MT) 5293 5159 kiWhia
Autres consormmateurs (WT) 0 0 kiihia
Total (MT) 29209 29076 kidhia
Besoin tarif bas (heures creuses, tarif nuit - avec facteur d'occupation)

Appareils et installations (BT) 0 0 Kiihia
Wentilation 0 0 kidth/a
Petits appareils & électronigue [BT) 1] 1] kWha
Equipements d'exploitation et appareils 0] 0] kiWhia
Eclairage (BT) 0 0 kivthia
Autres consommateurs (BT) 0 0 kiihfa
Total (BT} 0 0 kidhia
Total {avec facteur d'occupation)

Besoin en électricité total 29209 29076 kivhia
Appareils et installations (gaz) 0 0 kiihia
Production Py 0 5200 Kiihia
Bourse de courant solaire Py RPC 0 14720 kiihia
Total 29209 51186 kivhia
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CERTIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

D.3.2. Besoin effectif

Dénamination Etat intiel Wariante A Unité
Facteurs

Facteur d'occupation 105 1.05

Besoin tarif haut (heures pleines, tarif jour- avecfacteur d'occupation)

Appareils et installations (HT) 0 0 Kiihia
‘Wentilation 0 0 kitihia
Petits appareils & électronigue (HT) 0 0 kiihia
Equipements d'exploitation et appareils 0 0 kiihia
Eclairage (HT) 0 0 kiwh/a
Autres consommateurs (HT) 0 0 kiihia
Total (HT) 0 0 kidhia
Besoin tarif moyen (ou unique-avec facteur d'occupation)

Appareils et installations (MT) 14086 14086 Kiihia
Wentilation 945 945 kidth/a
Petits appareils & électronigue [MT) 8857 8857 kWhia
Equipements d'exploitation et appareils 0] 0] kiWhia
Eclairage (MT) 5793 5159 kivthia
Autres consormmateurs (MT) 0 0 kiihia
Total (MT) 29208 29076 kidhia
Besoin tarif bas (heures creuses, tarif nuit - avec facteur d'occupation)

Appareils et installations (BT) 0 0 kiihia
Wentilation 0 0 kiihia
Petits appareils & électronique (BT) 0 0 Kiihia
Equipements d'exploitation et appareils 0 0 kiihia
Eclairage (BT) 0 0 kiWhia
Autres consormmateurs (BT) 0 0 kiih/a
Total (BT} 0 0 kidhia
Total (avec facteur d'occupation)

Bezoin en électricité total 29209 29076 Kiihia
Appareils et installations (gaz) 0 0 kiihia
Production PV 0 27600 kidhia
Bourse de courant solaire PV RPC 0 -18'400 kidhia
Total 29209 -16'924 kivhia
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CERTIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

Dénominalion Etat initial Variante A Lnité
Enveloppe du batiment

Colts dinvestissement initiausx 0 293619 CHF
Colits totaux durantla période considénés 0 160043 CHF
Colts d'entretien 0 a CHF/a
Waleur brute entretien 0 0 CHF
Chauffage

Colts énergétiques annuels 8132 4'807 CHF/a
Valeur brute énergie 20374 120173 CHF
Colts dinvestissement inttiaLsx 0 0 CHF
Colts totaux durantla période considénés 0 aQ CHF
Colits d'entretien 0 0 CHF/a
Waleur brute entretien 0 aQ CHF
Eau chaude

Colts énergétiques annuels 2970 3031 CHF/a
Waleur brute énergie 14264 5765 CHF
Colts dinvestissement intiausx 0 aQ CHF
Colits totaux durantla période considérés 0 0 CHF
Colts d'entretien 0 aQ CHF/a
Valeur brute entretien 0 0 CHF
Electricité

Colts énergétiques annuels 4806 -1'566 CHF/a
Valeur brute énergie 120124 39144 CHF
Rendement annuel bourse courant solaire 0 -1'472 CHFfa
Yaleur brute renderment bourse courant solaire 0 -32'4M3 CHF
Colts dinvestissement initiaLsx 0 60500 CHF
Colts totaux durantla période considérés 0 50833 CHF
Colits d'entretien 0 1200 CHF/a
Waleur brute entretien 0 26460 CHF
Ventilation

Colts énergétiques annuels avec renchérisserment 161 161 CHF/a
Waleur brute énergie 4016 4016 CHF
Colts dinvestissement initiausx 0 aQ CHF
Colits totaux durantla période considénés 0 ] CHF
Colts d'entretien 0 a CHFfa
Walelr brute entretien 0 0 CHF
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Colts supplémentaires

Travaux de préparation et d'adaptation 4] a CHF
Colits de planification 0 aQ CHF
Frais, permis 0 0 CHF
Autres 0 aQ CHF
Subventions

Rénovation de béatiment avec mesures individuelles 0 68594 CHF
Rénovation de béatiment avec mesures individuelles sur durée considérée 0 39427 CHF
Technique du batiment 0 17500 CHF
Technigue du batiment surla durée considérée 0 14'583 CHF
Pragrammes de subvention 0 5290 CHF
Pragrammes de subvention sur durée considénée 0 52920 CHF
Total des colts initiaux

Colts dinvestissement initiaLsx 0 35419 CHF
Colits supplémentaires 0 aQ CHF
Subventions 0 139314 CHF
Colits totaux 0 214806 CHF
Total sur la durée considérée

Waleur brute énergie 401'e87 128372 CHF
Colts totaux durantla période considénés 0 211476 CHF
Colts supplérmentaires 0 aQ CHF
Montants de subvention sur la durée considérse 0 107330 CHF
Waleur brute entretien 0 26460 CHF
Total valeur brute et autres colits 401'687 268978 CHF
Différence

‘aleur ducapital comme différence avec état initial 0 142709 CHF

(Taux d'intérét pour le calcul: 2.0%, Renchérissement annuel général: 1.0%, Renchérissement annuel du prix de I'énergie: 2.0%, Durée
considérée: 25 ans)
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CERTIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

Dénamination Etat inttial Wariante A Unité
Enveloppe du batiment

Colits dinvestissement intiaLsx 0 293619 CHF
Colits totaux durantla période considénés 0 160843 CHF
Colits d'entretien 0 aQ CHF/a
Walelr brute entretien 0 0 CHF
Chauffage

Colts énergétiques annuels g132 4807 CHF/a
Yaleur brute énergie 203794 120173 CHF
Colts dinvestissement intiausx 0 0 CHF
Colits totaux durantla période considérés 0 aQ CHF
Colts d'entretien 0 0 CHF/a
Waleur brute entretien 0 a CHF
Eau chaude

Colts énergétiques annuels 2970 3031 CHF/a
Valeur brute énergie 4754 5760 CHF
Colts d'investissernent initiaux 0 a CHF
Colts totaux durantla période considérée 4] a CHF
Colts d'entretien 0 aQ CHF/a
Waleur brute entretien 0 0 CHF
Electricité

Colts énergétiques annuels 4806 -1'566 CHF/a
‘aleur brute énergie 120124 -39144 CHF
Rendement annuel bourse courant solaire 0 -1'472 CHF/a
Waleur brute rendement bourse courant solaire 0 -32'458 CHF
Colts dinvestissement initiaLsx 0 60500 CHF
Colits totaux durantla période considérés 0 508383 CHF
Colits d'entretien 0 1200 CHF/a
Yalelr brute entretien 0 264e0 CHF
Ventilation

Colits énergétiques annuels avec renchérisserment 161 161 CHF/a
Waleur brute énergie 4016 4016 CHF
Colits dinvestissement intiaLsx 0 aQ CHF
Colts totaux durantla période considénés 0 0 CHF
Colts d'entretien 0 aQ CHF/a
Waleur brute entretien 0 0 CHF
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CERTIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

Colts supplémentaires

Travaux de préparation et d'adaptation 4] a CHF
Colits de planification 0 aQ CHF
Frais, permis 0 0 CHF
Autres 0 aQ CHF
Subventions

Rénovation de béatiment avec mesures individuelles 0 68594 CHF
Rénovation de béatiment avec mesures individuelles sur durée considérée 0 39427 CHF
Technique du batiment 0 17500 CHF
Technigue du batiment surla durée considérée 0 14'583 CHF
Pragrammes de subvention 0 5290 CHF
Pragrammes de subvention sur durée considénée 0 52920 CHF
Total des colts initiaux

Colts dinvestissement initiaLsx 0 35419 CHF
Colits supplémentaires 0 aQ CHF
Subventions 0 139314 CHF
Colits totaux 0 214806 CHF
Total sur la durée considérée

Waleur brute énergie 401'e87 128372 CHF
Colts totaux durantla période considénés 0 211476 CHF
Colts supplérmentaires 0 aQ CHF
Montants de subvention sur la durée considérse 0 107330 CHF
Waleur brute entretien 0 26460 CHF
Total valeur brute et autres colits 401'687 268978 CHF
Différence

‘aleur ducapital comme différence avec état initial 0 142709 CHF

(Taux d'intérét pour le calcul: 2.0%, Renchérissement annuel général: 1.0%, Renchérissement annuel du prix de I'énergie: 2.0%, Durée
considérée: 25 ans)
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Annexe E. Photos et plans

Rapport de conseil
Page 38 de 46




clelcB]

CERTIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

Annexe F. Données détaillées sur le batiment et sa technique

F.1. Enveloppe du batiment - calcul du besoin de chaleur pour chauffage

Voici la liste des données du batiment spécifiques en rapport avec I'énergie, impliquées dans le calcul de I'état initial ainsi que des variantes de
rénovation. (La soustraction des fenétres n'est pas prise en compte dans cet apergu)

F.1.1. Toit et plafonds

F.1.1.1 Etat initial

Abréy Donnges saisies

1 Colts d'entrefien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Planchercomble, Facteur by 0.90, Nombre: 1, Orientatior: N, Surface: 441 m? Type:
Plafondigrenier contre non-chauffé, Waleur U: 0.33 Wim2k), dans Ath

F.1.1.2 Variante A

Abrév. Données zaisies

To-1 Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Toiture, Facteurb: 1.0, Nombre: 1, Orientation: NE, Surface: 307 m? Type: Toit en pente,
Waleur U 019 WHm2K), Détalls des mesures { Type de modernisation: [solation intérieure; Prix {choisi) 150 CHF; Base decalculs: Par m#
Cotits d'entretien: 000 %fa; Durée d'utilisation 40ans; Facteurde dificulté: 121, dans Ath

To2 Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination Toiture, Facteurb: 1.0, Nombre: 1, Orientation: SO, Surface: 307 m? Type: Toit en pente,
Waleur U 019 WHm2K), Détails des mesures { Type de modernisation: Isolation intérieure; Prix {choisi) 150 CHF; Base decalouls: Par m#
Cottts d'entretien 000 %da;  Durée d'utilisation 40ans; Facteurde dificulté: 121, dans A

F.1.2. Murs

F.1.2.1 Etat initial

Abréy. Données saisies

10 Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Murs contre nonchauffé, Facteurb: 080, Nombre: 1, Orientation: N, Surface: 87 m2 Type:
contre non chauf, Yaleur U: 1.3 Wi{m2k), dans Ath

2 Colts d'entrefien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Fagade Sud-Est, Facteurk: 1.0, Nombre: 1, Crientation: SE, Surface: 267 . Type: Mur
extérieur, Valeur U 0.60 Wi{m?K), dans Ath

3 Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: _Caisson de store S-E, Facteurb: 1.0, Mormbre: 1, Orientation: SE, Surface: 12 m2 Type:
Mur extérieur, Yaleur U: 20Wiim3K), dans Ath

4 Colts d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Fagade Sud-Ouest Facteurby 1.0, Nombre: 1, Orientation: SO, Surface: 117 2 Type: Mur
extérieur, Valeur U 0.60 Wi{m?K), dans Ath

5 Colts d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: _Caisson de store 5-0, Facteurb: 1.0, Nombre: 1, Orientation: SO, Surface: 3.0 e, Type:
Mur extérieur, Yaleur U: 20Wiim3K), dans Ath

6 Colts d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Fagade Mord-Est, Facteurb: 1.0, Nombre 1, Crientation: NE, Surface 117 m? Type: Mur
extérieur, Valeur U 0.60 Wi{m?K), dans Ath

i/ Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: _Caissonde store N-E, Facteurb: 1.0, Nombre: 1, Orientation: NE, Surface: 30 m2 Type:
Mur extérieur, Yaleur U: 20Wiim3K), dans Ath

a Colts d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Fagade Mord-Ouest Facteurb: 1.0, Nombre: 1, Orientation: NG, Surface 231 2, Type: Mur
extérieur, Waleur U 068 Wimdk), dans Ath

9 Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: _Caissonde store N-O, Facteurb: 1.0, Nombre: 1, Orientafior: NO, Surface: 80 m? Type:

Mur extérieur, Yaleur U: 20Wiim3K), dans Ath
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F.1.2.2 Variante A
Abrév. Données saisies
2 Coltts d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Fagade Sud-Est, Facteurb: 1.0, Marmbre: 1, Crientation: SE, Surface: 267 m? Type: Mur

extérieur, Valeur U 018 Wi{m?k), Détails des mesures: { Type de modernization: Isclation extérieure; Prix (choisi): 225 CHF; Base de
calculs: Par m2 Colts d'entretien: 000 %fa; Durée dutlisation: 50 ans; Facteur de dificutté: 107}, dans Ath

3 Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: _Caissonde store S-E, Facteurb: 1.0, MNombre: 1, Onientaion: SE, Surface: 12m? Type:
Mur extérieur, Yaleur U 0.31 W/(m?), Détails des mesures { Type de modemisation: Espace vide; Prix {choisi): 150 CHF; Base decalculs:
Parm? Colts d'entrefien: 0.00 %fa; Durée d'utilisation: 50 ans; Facteurde dificulté: 1.01 dans Ah

4 Coltts d'entretien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Fagade Sud-Ouest, Facteurb: 1.0, Nombre: 1, Orientation: SO, Surface: 117 m? Type: Mur
extérieur, Valeur U 018 Wi{m?k), Détails des mesures: { Type de modernization: Isclation extérieure; Prix (choisi): 225 CHF; Base de
calculs: Par m2 Colts d'entretien: 000 %fa; Durée dutlisation: 50 ans; Facteur de dificutté: 107}, dans Ath

5 Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: _Caissonde store 5-0, Facteur b 1.0, Nombre: 1, Orientation: S0, Surface: 30 m? Type:
Mur extérieur, Valeur U 0.31 Wi(m2K), Détails des mesures { Type de modemisation Espace vide: Prix (choisi): 150 CHF; Base de calculs:
Parm? Colts d'entrefien: 0.00 %fa; Durée d'utilisation: 50 ans; Facteurde dificulté: 1.01 dans Ah

6 Coltts d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Fagade Mard-Est, Facteurb: 1.0, Nombre: 1, Crientation: NE, Surface: 117 m?, Type: Mur
extérieur, Waleur U O 18 Wi(miK), Détails des mesures { Type de modernisation: ISolation extérieure; Prix (choisi): 225 CHF; Base de
calculs: Par m2 Colts d'entretien: 000 %fa; Durée dutlisation: 50 ans; Facteur de dificutté: 107}, dans Ath

7 Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: _Caissonde store N-E, Facteurb: 1.0, Nombre: 1, Orientation: NE, Surface: 30 m2 Type:
Mur extérieur, Valeur U 0.31 Wi(m2K), Détails des mesures { Type de modemisation Espace vide: Prix (choisi): 150 CHF; Base de calculs:
Parm? Colts d'entrefien: 0.00 %fa; Durée d'utilisation: 50 ans; Facteurde dificulté: 1.01 dans Ah

g Coltts d'entretien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Fagade Mord-Cuest, Facteurb: 1.0, Mombre: 1, Crientation: MO, Surface: 231 m? Type: Mur
extérieur, Waleur U 0.31 Wi(mdK), Détails des mesures { Type de modemisation Espace vide; Prix (choisi): 150 CHF; Base de calouls: Par
m? Golits d'entretien: 0.00 %fa; Durée dutilisation: 50 ans; Facteurde dificulié: 107, dans Ath

9 Colts d'entrefien: 0.00 CHFfa, Dénomination: _Caisson de store N-O Facteur b: 1.0, Nombre: 1, Orientafior: NO, Surface: 60 m# Type:
Mur extérieur, Valeur U 0.31 Wi(m2K), Détails des mesures { Type de modemisation Espace vide: Prix (choisi): 150 CHF; Base de calculs:
Parr? Golts d'entretien 0.00 %fa; Durée d'utilisation: 50 ans; Facteur de dificulté: 1.0, dans Ath

Mu-1 Cotits d'entretien: 000 CHFfa, Dénomination: Mur pignon, Facteurb: 1.0, Nombre: 1, Orientation: N, Surface: 20 m2 Type: Mur extérieur,
Waleur U 018 Wim2K), Détails des mesures { Type de modermisation: [solation extérieure; Prix (choisi): 225 CHF; Base decalculs: Par m?
Colts d'entretien: 0.00 %fa; Durée d'utiisation: 50 ans; Facteurde dificulté: 1.21, dans Ah

Mu-2 Colts dentretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Mur pignon, Facteurb: 1.0, Nombre: 1, Orientation: N, Surface: 20 m? Type: Mur exténedr,

Valeur U 018 Wim2K), Détails des mesures { Type de modernisation: lsolation extérieure; Prix (choisi): 225 CHF; Base decalculs: Par
Colts d'entrefien: 0.00 %/ Durée dutiisation: 50 ans; Facteur de dificulté: 12}, dans Ath

F.1.3. Fenétres & portes

F.1.3.1 Etat initial

Aréy Donnges saisies

i Colts d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: F S-E 221124, Facteurk: 1.0, Inclus dans 2, Nombre: 12, Ombrage: 0.73, Onentation: SE,
Proportion vitrée: 080, Surface: 2.7 m? Type: Fenétre, Valeur g 058, Valeur U 0.92 Wiim2K), dans Ath

12 Colts d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination F 5-E 3861205, Facteurb: 1.0, Inclus dans 2, Nombre: 6, Ombrage 053, Orientation: SE,
Proportion vitrée: 088, Surface: 7.9 2 Type: Fenétre, Valeur g 058, Valeur U 076 Wim2K), dans Ath

13 Coltts d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: F S-E 396205, Facteurb: 1.0, Inclus dans: 2, Nombre: 6, Ombrage: 0.56, Orientation: SE,
Proportion vitrée: 0.88, Surface: 8.1 m2 Type: Fenétre, Valeur g 058, Valeur U: 075 Wi(m2k), dans Ath

14 Colts d'entrefien: 0.00 CHFfa, Dénomination: F 3-0 80205, Facteurby 1.0, Inclus dans: 4, Mombre: 3, Ombrage 032, Orientation: 50,
Proportionvitrée: 083, Surface: 1.6 m2 Type: Fenétre, Valeur g 058, Valeur L 0.85 Wiim2k), dans Ath

15 Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: F 5-059£236, Facteurb: 1.0, Inclus dans: 4, Mombre: 3, Ombrage 075, Orientation: 50,
Proporiion vitrée: 077, Surface: 1.4 2 Type: Fenétre, Valeur g 058, Valeur U 0.98 Wim?2K), dans Ath

16 Cotits d'entretien 000 CHFfa, Dénomination F 5-0 165124, Facteurb 10, Inclus dans 4, Mornbre 6, Ombrage: 076, Orientation: S0,
Proportion vitrée: 0.81, Surface: 2.1 m2 Type: Fenétre, Valeur o 058, Valeur U: 0.90 Wi(m2k), dans Ah

17 Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Deénomination: Fenétre N-E 801205, Facteurb: 1.0, Inclus dans:6, Nombre: 3, Ombrage 0.39, Orientation
NE, Proportion vitrée: 0.83, Surface: 16m? Type: Fenétre, Yaleurg: 058, Valeur U 0.85 Wiim3), dans Ath

18 Colts d'entrefien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Fenétre N-E 59230, Facteurh: 1.0, Inclus dans: 6, Nombre: 3, Ombrage 084, Orientation
NE, Proportionwitrée: 077, Suface: 14 Type: Fendtre, Valeur g: 058, Valeur U 0.98 Wil?K), dans Ath

19 Cottts d'entretien: 000 CHFfa, Dénomination' Fenétre N-E 165/124, Facteur b 10, Inclus dans 6, Nombre 6, Ombrage: 084, Crientation:
NE, Proportionvirée: 081, Surface: 21 mé Type: Fenétre, Valeur g: 058, Valeur U 0.90 Wirm2k), dans Ath

20 Colts d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: F N-0 591124, Facteurb: 1.0, Inclus dans: 8, Morbre: 6, Ombrage: 0.82, Orientation: NO,
Proportion vitrée: 0.76, Surface: 0.70 m? Type: Fenétre, Waleur g 0.58, Valeur U: 092 Wiim3K), dans Ath

21 Colts d'entrefien: 0.00 CHFfa, Dénomination: F N-0 165124, Facteur b: 1.0, Inclus dans: 8, Mombre: 18, Ombrage: 084, Orientation: NO,

Proportion vitrée: 081, Surface: 2.1 2 Type: Fenétre, Valeur g 058, Valeur U 0.90 Wim2K), dans Ath
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F.1.4. Sols

F.1.4.1 Etat initial

Abréy Donnges saisies

22 Colts d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Dalle sur sous-sol Facteurb: 080, Nombre: 1, Surface: 441 m2 Type: Contre non-chadiffé
(Ssol sous terre), Waleur U 0.88 Wiim2K), dans Ath

F.1.4.2 Variante A

Abrév. Données saisies

22 Colts d'entrefien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Dalle sur sous-sol Facteurb: 080, Nombre: 1, Surface: 441 m2 Type: Contre non-chadiffé
(Ss0l sous terre), Valeur U 0.38 Win?K), Détails des mesures: { Type de modemisation: Isolation inténieure; Prix (chois): 150CHF; Base
decalculs: Parm? Golts d'entretien: 0.00 %fa; Durée d'Utiisation: 50 ans; Facteur de dificulté: 1.0, dans Ath
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F.1.5. Ponts thermiques linéaires
F.1.5.1 Etat initial

Abrév. Données saisies

23 Colts d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination:5_3 H3 (F S-E 221124), Facteurb: 1.0, Longueur 2.2 m, Nombre: 12, Type: Butée de
fenétre, Valeur Psi: 0.12 W/(mk)

24 Cottts d'entretien 000 CHFfa, Dénomination 5_1_[3 (F S-E 2211124), Facteurb 10, Longueur 25m, Morbre: 12, Type: Butée de
fenétre, “aleur Psi 0.13 WimK)

25 Colts d'entrefien: 0.00 CHFfa, Dénomination:5_2_ | (F S-E 221124), Facteurb: 1.0, Longueur 22m, Normbre: 12, Type: Butée de
fenétre, Waleur Psi: 0.07 W/(mk)

2% Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination5_3 H3 (F 5-E 386/205), Facteurb: 1.0, Longueur 39m, Nombre: 6, Type: Butée de
fendtre, Waleur Psi 012 WimK)

27 Colts d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination:_1_13 [F S-E 3861205), Facteurb: 10, Longuewr 4.1 m, Mombre: 6, Type: Butée defenétre,
Walewr Pi 0.13 Wi(mk)

28 Cotits d'entretien 000 CHFfa, Dénomination 5_2_14 (F S-F 386/205), Facteurb 10, Longueur 38m, Nombre 6, Type: Butée de fenétre,
Waleur Psi- 007 Wi{mk)

29 Colts d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination:5_3_H3 (F 5-E 326/205), Facteur b: 1.0, Longueur 4.0m, MNombre: 6, Type: Butée de
fenétre, Waleur Psic 012 W/(mk)

30 Colts d'entretien: 0.00 CHF/a, Dénomination:5_1_I3 (F S-E 396/200), Facteurb: 1.0, Longueur 4.1 m, Nombre: 6, Type: Butée de fenétre,
Waleur Psi- 013 Wi{mk)

31 Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Deénomination: b 2 | [F S-E 3961205), Facteurb: 10, Longuewr 4 0m, Momhbre: 5, Type: Butée defenétre,
Waleur Psi 0.07 Wi(mk)

3z Colts d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination5_3_H3 (F 5-080/205), Facteurb: 1.0, Longueur 0.80m, Mombre: 3, Type: Butée de
fendtre, Waleur Psic 0.12 WimK)

33 Cotits d'entretien: 0.00 CHF/fa, Dénomination:5_1_13 (F -0 80/205), Facteurb: 1.0, Longueur 4.1 m, Nombre: 3, Type: Butée defenétre,
Valeur Psi 0.13 Wi(mk)

34 Colts d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination:5_2_ 4 [F S-0 80/205), Facteurb: 1.0, Longueur 080 m, Nombre: 3, Type: Butée de
fenétre, Valeur Psi: 0.07 W/mkK)

35 Coltts d'entretien: 0.00 CHF/fa, Dénomination:d_3 H3 (F 5-053236), Facteurb: 10, Longuewr 0.60m, Nombre: 3, Type: Butée de
fenétre, “aleur Psi 0.12 W/{mK)

¥ Colts d'entrefien: 0.00 CHFfa, Dénomination 5_1_I3 F S-059/236), Facteurb: 10, Longueur 4 7 m, Nombre: 3, Type: Butée defenétre,
Valeur Psi 013 Wi(mk)

37 Colts d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination:d_2_14 (F $-0 59/236), Facteurb: 1.0, Longueur 060 m, Mombre: 3, Type: Butée de
fenétre, “aleur Psi 0.07 WimK)

38 Colts d'entrefien: 0.00 CHFfa, Dénomination' 5_3_H3 (F 5-0165124), Facteurb: 1.0, Longueur 1.7 m, MNombre: 6, Type: Butée de
fenétre, Valeur Psic 0.12 W/mkK)

39 Cotits d'entretien: 000 CHFfa, Dénomination'd_1_13 (F -0 165/124), Facteurb: 10, Longueur 25 m, Mombre: 6, Type: Butée de
fenétre, Waleur Psi 013 Wimik)

40 Colts dentrefien: 0.00 CHFfa, Dénomination: 5_2_ 14 [F S-0 165124), Facteurb: 1.0, Longueur 1.7 m, Nombre: 6, Type: Butée de
fenétre, Valeur Psic 0.07 W/mkK)

41 Cotits d'entretien: 000 CHFfa, Dénomination 5_3 H3 (Fenétre N-E 80f208), Facteur b 10, Longueur 080 m, Nombre 3, Type: Butée de
fenétre, Waleur Psi 012 Wimi)

42 Colts d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: 5 _1 13 (Fenétre N-E B0205), Facteur b: 1.0, Longueur 4.1 m, Mombre: 3, Type: Butée de
fenétre, Valeur Psii 0.14 W/(mk)

43 Cotits d'entretien: 000 CHFfa, Dénomination'5_2_14 (Fenétre N-E 80205, Facteurb: 10, Longueur 080 m, Nombre: 3, Type: Butée de
fenétre, Waleur Psi 0.08 Wi (mik)
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44 Colts d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination:5_3_H3 (Fenétre N-E 53£236), Facteurb: 10, Longueur 060 m, Nombre: 3, Type: Butée de
fenétre, Waleur Psic 0.12 Wimk)

45 Cotits d'entretien: 0.00 CHF/a, Dénomination:5_1_13 (Fenétre N-E 58/236), Facteur b: 1.0, Longueur 4.7 m, MNombre: 3, Type: Bulée de
fenétre, Waleur Psic .14 W/(mk)

46 Colts d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: 5_2_ 4 [Fenétre N-E 52/230), Facteur b: 1.0, Longueur 080 m, Mombre: 3, Type: Butée de
fenétre, Valeur Psic 0.08W/(mkK)

47 Cotits d'entretien: 000 CHFfa, Dénomination 5_3 H3 (Fenétre N-E 165/124), Facteurb 1.0, Longueur 1.7 m, Nombre &, Type: Butée de
fenétre, Waleur Psi 012 WimK)

48 Colts d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: 5 _1_13 (Fenétre N-E 165/124), Facteurb: 1.0, Longueur 2.5 m, MNombre: 6, Type: Butée de
fenétre, Waleur Psic 0.14 W/(mk)

49 Cottts d'entretien: 000 CHFfa, Dénomination'5_2_14 (Fenétre N-E 165/124), Facteurb 10, Longueur 17 m, Nombre: 8, Type: Butée de
fenétre, Valeur Psi: 0.08 Wi(mk)

50 Colts d'entretien: 0.00 CHF/a, Dénomination:5_3_H3 (F N-059/124), Facteurb: 1.0, Longueur 0.60m, Nombre: 6, Type: Butée de
fenétre, “Waleur Psi 0.12 W/mK)

51 Colts d'entrefien: 0.00 CHFfa, Dénomination:5_1_13 (F N-0 59124}, Facteurb: 1.0, Longuewr 25 m, Nombre: 6, Type: Butée defenétre,
Waleur Psi 0.14 Wi(mk)

h2 Cottts d'entretien 000 CHFfa, Dénomination 5_2_14 (F N-059124), Facteur b 10, Longueur 060 m, Nombre' 6, Type: Butée de
fenétre, Waleur Psi O 08 Wimk)

53] Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: b3 H3 (F N-0165/124), Facteurb: 1.0, Longueur 1.7 m, Mombre: 18, Type: Butée de
fenétre, Waleur Psic 012 W/(mk)

hd Colts d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination5_1_I3 (F N-0 1651 24), Facteurb: 1.0, Longueur 25 m, Nombre 18, Type: Butée de
fenétre, Valeur Psic 0.14 W/mk)

o] Cotits d'entretien: 000 CHFfa, Dénomination'5_2_14 (F N-0 165/124), Facteurb: 10, Longueur 1.7 m, Nombre: 18, Type: Butée de
fenétre, “aleur Psi 0.08 WimK)

a6 Colts d'entrefien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Pont thermique tite de dalle, Facteur b: 080, Longueur 95 m, Nombre: 1, Type: Socle du
bétiment, Valeur Psi 0.28 Wi{mk)

57 Cotits d'entretien: 000 CHFfa, Dénomination” Pont thermique murs sous-sol, Facteurb: 080, Longueur 90 m, Mombre: 1, Type: Solfmur
dusous-sol, Valeur Psic 0.30 W/{mk)

b8 Cotits d'entretien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Pont thermique combles, Facteurb: 0.80, Longueur 29 m, Nombre: 1, Type: Toitimur,
Waleur Psic 0.42 Wi(mk)

ha Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Téte de Dalle 5-E, Facteurf: 1.0, Longueur 34 m, Nombre: 2, Type: Toitfmur extérier,
Valewr Psi 0.61 Wi(mk)

60 Coltts d'entretien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Balcons, Facteur b 1.0, Longueur 33m, MNombre: 1, Type: Balcon, Waleur Psi 0.54 Wimik)

61 Colts d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: _Pontthermigue linéaire, Facteurb: 1.0, Longueur 14 m, Mormbre: 1, Type: Toibmur
extérieur, Valeur Psi 0.67 Wimk)

62 Colts d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Téte de dalle 1, Facteurb: 1.0, Longueur 14 m, Nombre: 1, Type: Toitfmur extérieur, Valeur
Psi 0.60 Wi(mk)

63 Cotits d'entrefien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Téte de dalle. N-O, Facteur b: 1.0, Longueur 29 m, MNombre: 1, Type: Toitfmur extérieur,
Waleur P=i 0.60 W/(mk)
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CERTIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS
F.1.5.2 Variante A
Abrév. Données saisies
hG Colts d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Pont thermique tite de dalle, Facteur b: 0.80, Longueur 95m, Nombre: 1, Type: Socle du

bétiment, ValeurPsi: 002 Wi(mK), Détails desmesures { Type de modemisation: lzolation extérieurs; Prix (choisi): 0.00 CHF; Base de
calculs: Forfai. Golts d'entretien: 000 %fa; Durée d'utilisation: 25 ans; Facteur de dificulté: 1.0}

57 Cotits d'entretien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Pont thermigue murs sous-sol, Facteurb: 0.80, Longueur 20 m, MNombre: 1, Type: Solfmur
dusous-sol Yaleur Psi 010 W/ (mK), Détails desmesures: { Type de modernisation: Isolaion extérieure; Prix (choisi): 0.00 CHF; Base de
calculs: Forfait. Colits d'entrefien: 0.00 %/a; Durée dutiisation: 25 ans; Facteur de dificulié: 1.0}

53 Colts d'entrefizn: 0.00 CHFfa, Dénomination: Pont thermique cormbles, Facteurb: 020, Longuelr 29 m, Nombre: 1, Type: Toitfmur,
Valewr Psi 010 WimkK), Détailz des mesures { Type de modernization: Nouvelle construction; Prix choisl): 0.00 CHF; Base de calculs:
Forfait, Colits d'entretien: 0.00 %fa; Durée d'utilisation: 25 ans; Facteur de dificulté: 10}

ha Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Téte de Dalle S-E, Facteurb: 1.0, Longueur 34 m, Nombre: 2, Type: Toitfmur extériedr,
Waleur Psi 0.02 WimkK), Détails des mesures { Type de modemisation: |solation extérieure; Prix [shoisi): 0.00 CHF; Base de calculs:
Forfait. Colts d'entretien: 0.00 %fa; Durée duiisation: 25 ang; Facteur de dificulté: 101

60 Colts d'entrefien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Balcons, Facteurb: 1.0, Longueur 33 m, Nombre: 1, Type: Balcon, Valewr Psi 040
WimEK), Détails des mesures { Type de modernisation: Nouvelle construction; Prix (choisi): 000 CHF; Base de calculs: Forfait Golts
d'entretier: 0.00 %fa; Durée d'utiisation: 25 ans; Facteur de dificulté: 1.0}

61 Cottts d'entretien 000 CHFfa, Dénomination _Pont thermique lingaire, Facteurb 10, Longueur 14 m, Nombre: 1, Type: Toitimur
extérieur, Waleur Psi- 010 WimkK), Détails desmesures { Type de modemisation Isolation extérieure; Prix {chaisii- 000 CHF: Base de
calculs: Forfait. Colts d'entretien 000 %fa; Durée dutiisation 25 ans; Facteur de dificutié 10}

62 Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Téte de dalle 1, Facteurb: 1.0, Longueur 14 m, Nombre: 1, Type: Toitfmur extérieur, Valeur
Psi: 002 Wilmk), Détails des mesures { Type de modernization: solation extérieurs; Prix chois): 0.00 CHF; Base decalculs: Forfait
Colits d'entretien: 0.00%/a;, Durée dutlisation: 25 ans; Facteur de dificulte: 1.0}

63 Cottts d'entretien 000 CHFfa, Dénomination” Téte de dalle N-O, Facteurb 10, Longueur 29m, Mombre 1, Type: Toitfmur extérieur,
Waleur Psi: 0.02 Wimk), Détails des mesures { Type de modemisation: [solation extérieure; Prix [shoisi): 0.00 CHF; Base de calculs:
Forfait Colits d'entretien 0.00 %fa; Durée duiilisation: 25 ans; Facteur de dificuité: 101
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F.2. Technique du batiment
F.2.1. Producteur de chaleur
F.2.1.1 Etat initial
Abréw. Données saisies
PC-1 Aocumulateur: non, Agent énergétique: Chaleur & distance, part fossile = 50% (combustion de déchets), Date: 2014, Dénomination:

Chaufage aubois, Distibuion: Ch+ECS (toute 'année), Emplacement Hors enveloppe du batiment, Etat Bon, MNombre: 1, Praduction
d'électricité couplage chaleur-force: 0.00 kWhfa, Surdimensionnement 1, Taux d'utiisation chauffage: 1.0, Tauwx dutiisation ECS: 1.0,
Wolurme accumulateur: 100 lires

F.2.2. Chauffage

F.2.2.1 Etat initial

Abréy Donnéges saisies

Ch-1 Degré de couverture PC-1: 100%, Degré de couverture PC-2:000%, Degre de couveriure PC-3 0.00%, Degre de couverture PC-4: 0.00
%, Degré de cowverture PC-5: 0.00%, Dénomination Chauffage des locaux, Epaissewr disolation: 2.0 cm, Equilbrage hydraulique: oul,
Fluy allerfiux retour: 7055 °G, |solation desconduites: Oui, MNombre: 1, Position des conduites horizontales: Hors erveloppe du batiment,
Surface: 1323 m? Type: Central, Type d'émission de chaleur: Radiateurs, Valeur lambda de lisolation: O 04 Wi(mk)

F.2.2.2 Variante A

Abréy Donnéges saisies

Ch-1 Degré decouverture PC-1: 100%, Degré de couverture PC-2: 000%, Degre de couveriure PC-3 0.00%, Degre de couverture PC-4: 0.00
%, Degré de couverture PC-5: 0.00%, Deénomination Chauffage des locaux, Epaisseur disolation: 2.0 cm, Equilbrage hydraulique: oul,
Fluy allerfiux retour: 35228 °C, |solation desconduites: Oul, MNombre: 1, Postion des conduites horizontales: Hors enveloppe du batment,
Surface: 1323 m Type: Central, Type d'émission de chaleur: Radiateurs, Valeur lambda de lisolation: 004 Wimk), Détails des mesures {
Type de modernisation: Aucune mesure; Prix (choizi): 0.00 CHF; Base decalculs: Forfat. Golts d'entretiery 0.00 %fa; Durée d'utilization: 20
ans; Facteur de dificulté: 1.0}

F.2.3. Production d'eau chaude

F.2.3.1 Etat initial

Aréy Donnges saisies

ECS-1 Degre de couverture PC-1: 100%, Degre de couverture PC-2: 000%, Degre de couveriure PC-3 0.00%, Degre decouverture PG-4: 0.00
%, Degré de couverture PC-2: 0.00%, Dénomination: Eau chaude sanitaire, Epaisseur d'isolation: 2.0cm, Isolation desconduites: Oui,
Maintien temp.: Girculation, Nomibre: 1, Position desconduites horizontales: Hors enveloppe du baiment, Suface: 1323 m2  Type: Central,
Waleur lambda de lisolation: 0.04 Wi{mk)

F.2.4. Données de consommation Ch-ECS

F.2.4.1 Etat initial

Données saisies

Agent énergélique: Chaleur & distance, part fossile = 50% (combustion de déchets), Nombre: 1, Consommation annuelle 143000, Unité: kiih,
Proportion chauffage: 75 %, Proporion eauchaude: 25 %
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CERTIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

F.2.5. Appareils & installations

F.2.5.1 Etat initial

Abréy. Données saisies

A1 Appareil Réfigérateur > 1601, avec congélateur, Gonsommation par année 250 kWhia, Colts d'entreien: 0.00 CHFfa, Dénomination:
Réfigérateur > 1601, avec congélateur, Nombre: 12, Praportion (Tarif haut -moyen-bas): 01000 %, Qualité: Standard

ALZ Apparel: Lave-vaisselle (sans raccond eauchaude), Consornmation par annés: 350 kiWhia, Colts d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination:
Lave-vaisselle (sans raccond eauchaude), Mombre:0, Proporion (Tarf haut -moyen-bas): 0-1000%, Qualité: Standard

A3 Appareil Plagues de cuisson électriques, Consommation par année: 100 kiWhfa, Colis d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénormination: Plagues de
cuisson électrigues, Nombre: 12, Proportion (Tarif haut-moyen-bas): 0-100:0%, Qualié: Standard

AL Appareil Four électrique, Consommation par année: 50 kiWhia, Colits d'entreien: 0.00 CHFfa, Dénamination; Fourélectrique, Mombre: 12,
Propartion (Tarif haut-mayen-bas): 0-1000 %, CGualité: Standard

Alb Appareil: Hotte aspirants, Consommation par année 75 kWhia, Colits d'enfretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Hotte aspirante, hombre: 12,
Proportion (Tarf haut-moyen-bas): 0-1000%, Qualité: Standard

A7 Appareil Séche-linge, Consommation par année 350 kiWhia, Golits d'entretien 0 00 CHFfa, Dénomination Séche-linge, Mombre: 2,
Proportion (Tarif haut-moyen-bas) 0-1000 %, Qualité Standard

AL Appareil: Lave-linge (sans raccord eau-chaude), Consormmation par année: 350 kiwhia, Colts d'entretien: 0.00 CHF fa, Dénomination: Lawve-

linge (sansraccord eau-chauds), Nombre: 2, Proportion (Tarif haut -moyen-bas): 0-1000 %, GQualité: Standard

F.2.6. Petits appareils & électronique

F.2.6.1 Etat initial

Abréy Donnges saisies
PAEA1 Aménagement Standard, Colts d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: TV, radio, PC et Mombre: 1, Proportion (Tarf haut -moyen-bas):
0-1000%, Surface: 1028 m?
F.2.7. Eclairage

F.2.7.1 Etat initial

Abréy

Abrev. Données saisies

Ec-1 Aménagement Standard, Colts d'entretien: 0 00 CHFfa, Dénomination: Lampes & économie d'énergie, Nombre: 1, Proportion (Tarif haut -
rmoyen-bas) 0-1000 %, Qualité: 25-75% lampes éconames, Surface: 953

Ec-2 Aménagement Standard, Golts d'entretien 0 00 CHFfa, Dénomination: Lampes & économie d'énergie, Mombre: 1, Proportion (Tarif haut -

rmoyen-basy 0-1000 %, Qualité: 0-25% lampes économes, Surface: 106 m?

F.2.7.2 Variante A

Donnéges saisies

Ec-2

Abréy

Aménagement Standard, Colts d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Lampes & éconorie d'énergie, Nombre: 1, Proportion (Tarif hatt -
rmoyen-bas) 0-1000 %, Qualité: 75-100% lampes économes, Surface: 106 m? Détails des mesures: { Type de modernisation: Nouvelle
construction; Prix (choisi): 500 CHF; Base decalculs: Forfait, Colts d'entretien: Q.00 %fa; Durée d'utilisation: 15 ans; Facteur de dificults:
10}

F.2.8. Production d'électricité photovoltaique

F.2.8.1 Etat initial

Aucune donnée présente

F.2.8.2 Variante A

Donnéges saisies

PH-1

Colts d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: PV, Nombre: 1, Porfion bourse courant solaire : 40%, Prix en bourse & I'énergie solaire: 8.0
cent /kih, Production annuelle: 46'000 kiwh, Détails des mesures { Type de modemisation: Nouvelle construction; Prix (chaisi): 60000
CHF; Base de calculs: Forfail, Colts d'entretien: 2.0 %/a; Durée d'utilisation: 30 ans; Facteur de dificulté: 1.0; Montant subventionné:
17500 CHF; Description: Rétribution unigue PRONCGYO
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